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CONTENIDO

• Por qué son importantes los minerales
críticos y cual es su papel crucial en la 
Transición Energética (TE) hacia un futuro
sostenible? 

• Que iremos viendo durante esta clase?

• Los minerales clave para la TE, su demanda y su
potencial para ALC.

• Aplicaciones de estos minerales para la transición
energética, 

• Aspectos geopolíticos en torno a estos recursos, 

• Oportunidades que representa el futuro de este sector.
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CLASIFICACIÓN TÉCNICA
DISTINTOS PROCESOS EXTRACTIVOS
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CIELO ABIERTO SUBTERRANEA EVAPORACIÓN
DRAGADO / 

MARINA
BAREQUEO

La clasificación no es rígida, y se adapta al contexto de cada mineral y país



CLASIFICACIÓN POR MINERAL
SECTOR EXTRACTIVO
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RELEVANCIA DEL SECTOR MINERO
DATOS FUNDAMENTALES

ALC es una región rica en 
recursos no-renovables 

Principal fuente mundial de metales

Líderes mundiales en producción minera; 

Pilar de las economías 
nacionales (extractivas)

Tamaño : 5.1% del PBI regional; 10%+ del PBI en países ricos 
en recursos

Conexión con el mundo: 12% de las exportaciones regionales; 

50%+ para países ricos en recursos

Eje central del debate sobre el 
futuro de ALC

Cambio climático

Recursos no-renovables



Nuestra región cuenta producción,  
reservas y recursos de minerales

MINERALES CRÍTICOS
AMÉRICA LATINA Y EL CARIBE
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¿Nuestra región puede diversificar el rol que hoy tiene de 

proveedor de materia prima y comenzar a agregar valor 

localmente?

DEBATE

CONVERTIR RECURSOS NATURALES EN 

DESARROLLO

MENSAJE

Desarrollo y el cumplimiento de las metas de reducción 

de emisiones. 



MINERALES CRÍTICOS

• La industria o sector de actividad

• La disponibilidad del mineral  

• La región que emita el listado

Mineral

RegiónIndustria

El gobierno de EE.UU (USGS) Incluye en su listado de 
minerales críticos 50 minerales, entre los cuales están zinc, 
litio, magnesio, manganeso, níquel, cobalto, aluminio, y 
grafito.

En el 2023 agregó en su actualización un listado adicional 
para el sector energético, que incluye aluminio, cobre, 
disprosio, acero, flúor, galio, iridio, litio, magnesio, grafito, 
neodimio, platino, praseodimio, silicio, carburo de silicio y 
terbio.

Otros listados:

● Unión Europea (34 minerales)
● Japón (32 minerales)
● China (28 minerales)

https://blogs.iadb.org/energia/es/america-latina-y-los-minerales-criticos-para-la-transicion-energetica/



MINERALES ESTRATÉGICOS 

• Si existe un listado de minerales críticos para un mercado, surge 
automáticamente un mercado de minerales estratégicos para quienes son 
capaces de suministrarlos.

• Serán estratégicos los minerales para una región o país según la 
valoración propia que se realicen. 

• Mientras un mineral figure en más listados, mayor será su criticidad y por 
ende más estratégico se puede volver en caso de contar con recursos del 
mismo.

CRITERIO

Producción

Reservas

Criticidad

Valor de Mercado



MINERALES CRÍTICOS / ESTRATÉGICOS ALC
LISTADO PROPUESTO OLADE
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1 Cobre

2 Litio

3 Plata

4 Molibdeno

5 Níquel

6 Bauxita

7 Oro

8 Estaño

9 Zinc

10 Hierro

Fuente: Elaboración Propia, en base a estudios del autor (Listado propuesto para la OLADE)



En ALC, entre el 4% y 5% del PIB procede del sector 
extractivo  (eq. agricultura).

PRODUCCIÓN MINERA 
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Mineral Producción (ton)

Hierro 3.000.000.000

Bauxita 350.000.000

Cobre 25.000.000

Níquel 2.500.000

Litio 150.000

Plata 25.000

Oro 3.000

Indio 900

En ALC, los principales países productores y 

exportadores de minerales críticos son:

• Chile

• Brasil

• México

• Perú

• Bolivia

En Colombia y Argentina también es una 

actividad relevante, pero en ambos casos, 

la producción de hidrocarburos y en el 

caso de Colombia la de carbón es más 

relevante.



LOS ROLES DE LOS MINERALES CRÍTICOS

PAÍSES 

PRODUCTORES

Generador de divisas

Vector de crecimiento (PBI)

Generador de empleo

Canalizador de inversiones

Herramienta de negociación 

geopolítica

PAÍSES

CONSUMIDORES
Insumo clave para industria

Insumo crítico para 

renovables

Insumo fundamental para el 

desarrollo tecnológico

Unificador de políticas 

internacionales



COBRE
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MAPA DE PRODUCCIÓN MUNDIAL DEL 
COBRE

Fuente: Elaboración propia en 
base al informe de USGS Mineral 
Commodity Summaries de 2021
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Pais % Cobre

Australia 4% 879.522

China 8% 1.723.100

Rusia 4% 924.100

Canada 3% 584.608

Estados Unidos 6% 1.230.000

Brasil 2% 352.600

Mexico 4% 732.863

Perú 11% 2.300.126

Chile 26% 5.376.631

Jamaica

Venezuela 0%

Bolivia 0% 2.822

Argentina

Colombia 0% 9.356

Guyana

Panama 205.548

República Dominicana 2.193

Cuba

Honduras

Guatemala

Nicaragua

Suriname

Ecuador 0% 2.170

Guyana Francesa

Costa Rica

Resto del Mundo 30% 6.220.000

ALC 44% 8.984.309

Subtotal Seleccionado 14.325.639

% Producción mundial 70%

TOTAL Mundial 20.545.639



PRINCIPALES APLICACIONES
COBRE
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Fuente: Elaboración en base a investigación propia y al informe de 

USGS Mineral Commodity Summaries de 2022

APLICACIONES (%)

Generación Renovable

Electrificación
30%

Construcción

Multisectorial
24%

Electrónica 10%

Metalurgia

Aleaciones (Bronce & Latón)
5%

Movilidad Sostenible

Almacenamiento
5%

Otros 26%

*

* Refinación Mundial



PROYECCIONES DE LA DEMANDA
COBRE
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17
LITIO



MAPA DE LA PRODUCCIÓN MUNDIAL DE LITIO

18

Salares

         Pegmatitas 

Fuente: Elaboración propia en base al informe de USGS Mineral Commodity Summaries de 2023



PROCESO 
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PRECIPITACIÓN DEL 

CARBONATO DE LITIO 

Li2CO3

CON SODA ASH

NA2CO3



PROYECCIONES DEL PRECIO DE LITIO (2018)
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EVOLUCIÓN PRECIO LITIO

Fuente: Ministerio de Economía de la Argentina (2024) Fuente: Trading Economics (2023)



El sistema energético
global está entrelazado

con la geopolítica.”
Francesco La Camera –

IRENA 2022



MINERÍA & TRANSICIÓN
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ESTA TRANSICIÓN ESTÁ DESTINADA A 
INDUCIR CAMBIOS PROFUNDOS Y 

TRANSFORMADORES, DONDE EL SISTEMA 
ENERGÉTICO GLOBAL ESTÁ 

INTRINCADAMENTE ENTRELAZADO CON 
LA GEOPOLÍTICA.

LAS PROYECCIONES DE UNA DEMANDA 
ACELERADA DE MATERIALES CREAN 
TANTO OPORTUNIDADES COMO UN 

ESPECTRO DE RIESGOS GEOPOLÍTICOS. 

LA CARRERA POR MINERALES Y METALES 
NO ES UN FENÓMENO NUEVO; YA SEA 

CARBÓN, ORO O CUALQUIER OTRA 
MATERIA PRIMA EXTRACTIVA EN LA 

HISTORIA HUMANA, ESTO ES, EN MUCHOS 
ASPECTOS, UN PARADIGMA FAMILIAR. 



PRODUCCIÓN DE MINERALES CRÍTICOS

Producción de Cobre

Salares

Pegmatitas

Producción de Litio Producción de Plata Producción de Molibdeno Producción de Níquel

Producción de Bauxita Producción de Oro Producción de Estaño Producción de Zinc Producción de Hierro



RESERVAS & REPARTICIÓN GEOGRÁFICA

Fuente: CEPAL & USGS (2018)



CONCENTRACIÓN DE ACTORES
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MINERAL PRINCIPAL Productor Mundial Participación

Cobre ALC 45%

Plata ALC 48%

Níquel Indonesia 49%

Cobalto RD Congo 70%

Platino Sudáfrica 74%

Iridio Sudáfrica 89%



DEPENDENCIA MINERA
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PRINCIPALES DESAFÍOS
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• Desastres Naturales, pandemias, guerras, accidentes 
mineros Fuerza Mayor

• Disputas impositivas, expropiación, Nacionalización de Recursos

• Cuotas de Exportación, tasas de exportación, precios 
mínimos de exportación, licencias, permisos, 
documentación, trámites

Restricción de Exportaciones

• Cartelización de precios, de producción, repartición de 
mercadosMonopolios

• Huelgas, violencia, corrupción, tomas, 
Inestabilidad política & 

Descontento social

• Short Squeezing, acaparación de mercado, manipulación 
de mercadoManipulación de Mercados



1. Lograr que la minería se integre naturalmente en los territorios sin 
desplazar ni a las comunidades, ni al ecosistema o especies en peligro de 
extinción. 

2. Evitar que con la llegada de los proyectos mineros, se genere un aumento 
desproporcionado del costo de vida, y eso se traslade en exclusión, 
pobreza, y migración.

3. Vigilar que la explotación minera no genere migraciones internas que 
provoquen impactos negativos en la población local, como trabajo infantil, 
trabajo forzado, prostitución, violencia o acoso contra las mujeres. 

4. Mejorar la seguridad de los trabajadores, que en muchos casos enfrentan 
malas condiciones laborales y riesgos en las minas (accidentes, exposición 
a sustancias químicas tóxicas, minas inestables) 5

DESAFÍOS DE SOSTENIBILIDAD SOCIAL



COMUNICACIÓN & DIÁLOGO

La escucha multicultural, la comunicación y el diálogo son fundamentales 
en el desarrollo de la minería, debido al potencial impacto que esta 
industria puede generar en el medio ambiente y en la sociedad. 

La escucha activa es el primer paso, incluso antes de comunicar, pues 
esto ayuda a entender la mirada desde la cultura de los actores locales 
involucrados (stakeholders) y sus principales preocupaciones, para a 
partir de esto construir la comunicación y los medios para la misma.



CONCENTRACIÓN MINERA

31



El futuro de la minería 
es la minería sostenible, 

y eso implica 
interrelacionar la 

sustentabilidad social, 
ambiental y económica



Tecnología 
Aplicada

Recuperación 
Económica

Actualización del 
Estado

Transiciones 
Energéticas

Sostenibilidad 
Socioambiental

PLAN DE ACCIÓN
15 PROPUESTAS & EJES DE TRABAJO 

S1 – Comunicación y Diálogo

S2 – Minería Sostenible

S3 – Reciclaje

TE1 – Energías Renovables & Powershoring

TE2 – Infraestructura para el Desarrollo

TE3 – Coordinación con el Sector Privado

A1 – Modernización

A2 - Transparencia

A3 – Redistribución de Regalías

R1 – Cateo & Exploración

R2 – Inversión & Roadshow 

R3 – Encadenamientos Productivos

Ta1 – Investigación

Ta2 – Minería Polimetálica 

Ta3 – Refinación

Fuente: Estudio de Minerales Críticos (OLADE 2023)



CONCLUSIONES

• Importancia estratégica: La dependencia de minerales críticos en la transición energética destaca la necesidad de 
diversificar las fuentes de suministro para garantizar la estabilidad de las cadenas de suministro y la seguridad 
energética.

• Desafíos y oportunidades: La escasez y la concentración geográfica de estos minerales presentan desafíos, pero 
también abren oportunidades para la innovación en la exploración, extracción y reciclaje, promoviendo soluciones más 
sostenibles y tecnologías alternativas.

• Impacto ambiental y social: La extracción de minerales críticos puede tener consecuencias ambientales y sociales 
significativas. Es crucial abordar estas preocupaciones mediante el diálogo, prácticas sostenibles, la aplicación de 
estándares éticos y la inversión en tecnologías de extracción más limpias.

• Colaboración internacional: La transición energética requiere una cooperación global para gestionar eficazmente los 
recursos minerales críticos. La colaboración entre países, empresas y organizaciones puede fomentar el financiamiento 
climático, la investigación conjunta, compartir mejores prácticas y mitigar los riesgos asociados con la dependencia de 
ciertos suministros.

• Innovación y diversificación: La inversión en investigación y desarrollo para encontrar alternativas a los minerales 
críticos, así como la promoción de la eficiencia en el uso y el reciclaje, son clave para reducir la presión sobre estos 
recursos y garantizar una transición energética más sostenible y equitativa.
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MUCHAS GRACIAS
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